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Ad hoc Network คืออะไร?

เครือขายที่กอรางขึ้นโดยไมมีการอํานวยการสวนกลาง

เครือขายประกอบดวย Mobile Nodes ที่เปนแบบ 
Wireless Connection

Nodes ในโครงขายเปนไดทั้ง Router และ Host



ระบบเดิม : Cellular System

เปนระบบที่มีการทํางานแบบ Centralized 

(อาศัยสถานีสง หรือ base station ในการสงขอมูล)

เปนการติดตอระหวางสถานีสง (base station) กับทางเครื่องรับโดยตรง

พื้นที่การใหบริการขึ้นกับตําแหนงของสถานีสง (base station)

ตัวอยางของระบบนี้ ไดแก ระบบมือถือในปจจุบัน



Mobile Ad hoc Networks (MANETs)
กลุมของโนดเคลื่อนทีไ่รสาย (wireless mobile nodes) รวมกันกอใหเกิดเปน

โครงขายอิสระที่มีการเชื่อมโยงเปนแบบไรสายทั้งหมด
ลักษณะการทํางานแบบพลวตั (dynamic autonomous network)
Node จะทําการติดตอระหวางกันโดนไมตองอาศัยสถานีฐาน(base station)

หรือ Access Point
Node แตละ node เปนไดทัง้ Router และ Host
การติดตอระหวาง Node ตางๆ เปนลักษณะ Multiple Hops



Multi-Hop Network

พบวาภายใน MANET มีการติดตอสื่อสารระหวางโนด S และโนด D โดย
•โนด S สงขอมูลไปยงัโนด D โดยการเชื่อมโยงระหวางโนด เปนดังนี้
S   X   Y   D (ดังรูป a)
•ในเวลาตอมา โนดตาง ๆ มีการเคลื่อนที่การเชื่อมโยงระหวางโนดเปลี่ยนเปน
S   Z   D (ดังรูป b)



หลักการพืน้ฐานระบบ MANETs

Mobility โนดแตละโนดใน MANETs นั้นสามารถเคลื่อนที่
ไดซึ่งทิศทางในการเคลื่อนที่ของแตละโนดนั้นอาจจะเปนทิศทางที่สามารถ
คาดการณไดหรืออาจจะเปนการเคลื่อนที่แบบสุม (Random)
ความเร็วในการเคลื่อนที่นั้นก็จะมีตั้งแตหยุดนิ่งจนไปถึงการเคลื่อนที่
อยางเร็วและยังสามารถเคลื่อนที่ไปเปนกลุมไดอีกดวย ซึ่งสามารถ
เกิดขึ้นไดในMANETs ทัง้สิ้น



หลักการพืน้ฐานระบบ MANETs (ตอ)

Ad hoc topology ระบบโครงขายแบบMANETsนั้น
โครงสรางระดับลาง(Infrastructure)ของระบบจะไมอยูกับที่
จึงทําให topology ของโครงขายนั้นถูกกาํหนดโดยตําแหนง
ของโนดแตละโนด ณ เวลาขณะใดขณะหนึ่ง

Wireless network การเชื่อมตอในระบบMANETs
เปนแบบ wireless ซึ่งอางอิงตามมาตรฐาน IEEE 802.11



การติดตอระหวางโนดของระบบ MANETs

ในตอนแรก โนด A ทําหนาที่เปนผูใหบริการ (Server)
โนด A สง Start message ไปยังโนดตางๆในโครงขาย
แตละโนดไดรับ message จากโหนด A ดังรูปมี 3 กลุม
ที่แตกตางกัน (G1,G2 และ G3)



การติดตอระหวางโนดของระบบ MANETs(ตอ)
ทุกโนดใน G2 ติดตอกับโนด A ที่ทําหนาที่เปน Server

ทางออมโดยติดตอผานทาง โนด C แทน ดังนั้นโนด A จะไดรับ
message จาก G2 ผาน C ดังรูป ในทางตรงกันขาม โนดใน G3

ไมมีการสรางติดตอระหวางโนด A แตอยางไรก็ตามการติดตอระหวางโนด G 
ใน G3 สามารถสรางขึ้นไดโดยใชวิธี manual



การติดตอระหวางโนดของระบบ MANETs(ตอ)

โนด A ไดรับ message จาก G3 ผานโนด Gดงัรูปซาย 
ตอนนี้โนด A มีการเชื่อมกับทุกโนดทั้งใน G1, G2 และ G3
เรียบรอยแลว กลายเปน G1’ ดังรูปขวา



ขอไดเปรียบของ Ad hoc Network

โครงขายสามารถสรางขึ้นไดอยางรวดเร็ว ไมยุงยากซับซอน 
ลดการกอสรางในสวนของโครงขายที่ตองติดตั้งอยูกับที่ 
ประหยัดงบประมาณการสรางโครงขาย
ลดการใชพลังงานในการสง
สามารถสรางขึ้นไดทันที ไมตองมีโครงสรางของสถานีฐานและ

ไมตองมีผูดูแลระบบโครงขาย



ปญหาของระบบ Ad hoc network
ขอกําจัดการใชแถบความถี ่

ความจุในการสงสัญญาณขอมูลทางการเชื่อมโยงไรสายมีนอยกวาการเชื่อมโยง
โดยใชสายเปนอยางมาก และการเชื่อมโยงไรสายยังมีปญหาในเรื่องของ
สัญญาณรบกวน ทําใหสัญญาณขอมูลดานรับมีคุณภาพลดลง 
ซึ่งมีอัตราบิตผิดพลาด (Bit Error Rate) อยูในชวง 10-4 – 10 –5



ปญหาของระบบ Ad hoc network (ตอ)
ขอจํากัดดานพลังงาน 

พลังงานที่ใชในโนดเคลือ่นที่นั้นกค็ือแบตเตอรี 
ดังนั้นการออกแบบระบบ MANETจะตองเกี่ยวของกับ
เทคโนโลยีดานการอนุรักษพลังงานดวย

โครงขายอิสระ 
คือ ไมมีการควบคุมสั่งการ หรือการจัดการจากโครงขายที่เปนสวนกลาง
MANETสามารถดําเนินการตาง ๆ ดวยตัวเองได ดังนั้นการออกแบบ
ระบบจะตองมีความซับซอนมากขึ้นดวย



ปญหาของระบบ Ad hoc network (ตอ)
ขอจํากัดทางดานการรักษาความปลอดภัย 

โครงขายที่โนดมีการเคลื่อนที่และมีโทโพโลยีแบบพลวัตร มีความเสี่ยงดาน
ความปลอดภยัของขอมูลมากกวาโครงขายแบบถาวร เนื่องจากอุปกรณสื่อสาร
ที่โนดหรือของผูใชอาจถูกขโมยได หรือสัญญาณขอมูลอาจถูกสงไปใน
การเชื่อมโยงไรสายที่ไมปลอดภยั เปนตน ดังนั้นจะตองมีการปองกันปญหา
ในเรื่องการลักลอบหรือดักสัญญาณขอมูล และปญหาดานความปลอดภัย
ของโครงขาย



ApplicationsApplications
MANET สามารถนําไปประยุกตใชกบัระบบตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม

ไดแก ใชติดตอสวนบุคคล ซึ่งอุปกรณที่ใชติดตอ เชน เครื่องโทรศัพทมือถอื 
คอมพิวเตอรพกพา หรือ เครื่อง PDA ใชติดตอภายในกลุม เชน 
สรางโครงขายติดตอสื่อสารภายในงานแสดงนิทรรศการ งานสัมมนาตาง ๆ 
ใชในงานดานการทหาร ใชในกรณีฉุกเฉินตางๆ เชน กรณีที่เกดิภยัพิบัติ 
หรือใชเปนโครงขายสื่อสารภายในเมือง เปนตน


