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“ Broadband Wireless Access นิยามใหมแหงการ
สื่อสารไรสาย ”

หากพิจารณาถึงบริการสื่อสารโทรคมนาคมที่มีวิวัฒนาการจากอดีตจน
กลายเปนบริการหลักที่ไดรับความนิยมใชงานอยางแพรหลายในปจจุบันก็
จะพบวาสามารถแบงเทคโนโลยีออกไดเปน 2 กลุมใหญ ๆ ตามพฤติกรรม
ของการใชบริการ คอื บริการสื่อสารแบบมีสาย (Fixed Line หรือ 
Wire Line Communication) ซึ่งสวนใหญพัฒนามาจากการ
สื่อสารทางเสียงผานคูสายโทรศัพท กับการสื่อสารแบบไรสาย 
(Wireless Communication) ซึ่งเริ่มพัฒนามาจากระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่รุนแรก ๆ ของโลก



ทางเลอืกในการนําเทคโนโลยีสื่อสารไรสายเพื่อรองรับ
ตลาดแบบ BWA 3 ลักษณะ

» กลุมผูใชงานประจําที่ (Fixed Access) เปนกลุมผูใชบริการสื่อสารแบบบรอดแบนดที่ใช
งานอยูประจาํที่ตายตวั เชน ภายในบานหรือสํานักงาน หากแตมีขอจาํกดัในการเชื่อมตอวงจรบรอด
แบนดแบบมีสายเพื่อเขาไปในพื้นที่ดงักลาว เชน เปนถิ่นธุรกันดาร หรือผูใหบริการวงจรสือ่สาร
แบบบรอดแบนดยงัไมมีเครือขายในพื้นที่ดังกลาว จงึเปนทางเลือกในการนําเทคโนโลยสีื่อสารไร
สายในลักษณะ BWA ไปใหบริการในกลุมผูใชงานดงักลาว 

» กลุมผูใชงานแบบเคลื่อนที่เล็กนอย (Nomadic and Portable) เปนผูใชบริการที่ยังมี
พฤติกรรมการใชงานอยูเปนที่ แตอาจมีการเคลื่อนที่เล็กนอย เชน การใชอุปกรณประมวลผลแบบ 
PDA หรือเครื่องคอมพวิเตอรโนตบุคที่ติดตัง้อุปกรณสื่อสารไรสายไว ซึ่งอาจมีการเดินไปมา หรือ
ยายตาํแหนงที่ใชงานบาง แตไมถึงกับมีการเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูง ดงัเชนในกรณีของการใช
อุปกรณประมวลผลไรสายในอาคารสํานักงาน หรือภายในรานอาหารตาง ๆ เปนตน 

» กลุมผูใชงานทีม่ีการเคลื่อนที่ตลอดเวลา (Mobility) เปนกลุมที่มีพฤติกรรมการเคลื่อนที่ยาย
ตาํแหนงอยูตลอดเวลา บางรายอาจมีการใชงานในยาพาหนะที่เคลื่อนที่ดวยความเร็วสูง เชน ภายใน
รถยนตหรือรถไฟ ในทางการตลาดถือวาผูใชบริการกลุมนี้เปนกลุมที่มีกําลังซื้อสูงที่สุด เนื่องจาก
ตองการความสะดวกทั้งการสื่อสารแบบบรอดแบนด พรอม ๆ กับการใชงานไดแมในขณะเคลื่อนที่ 
ซึ่งทําใหเกิดการลงทุนสรางเครือขายสื่อสารไรสายที่มีศักยภาพสงูเพือ่รองรับความตองการดงักลาว 
ถือเปนกลุม “ พรีเมียม ” (Premium subscriber) ที่มีแนวโนมวาจะเติบโตขึ้นเรื่อย ๆ





เทคโนโลยีสื่อสารไรสายทางเลือกที่มีอยู 3 ชนิดใน
ปจจุบัน โดยมีการแบงออกเปนชนิดตาง ๆ ดังนี้ 
1. เทคโนโลยี HSDPA (High Speed Downlink

Packet Access
2.  เทคโนโลยี WiMAX (Worldwide inter-

Operability for Microwave Access)
3.  เทคโนโลยี Flash-OFDM (Flash Orthogonal

Frequency Division Multiplexing)



เทคโนโลยี HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) เปน
เทคโนโลยีสื่อสารไรสายที่นับเปนวิวัฒนาการขั้นถัดมาจากเครือขาย W-CDMA อันเปนมาตรฐาน 
3G จากคายยุโรป ซึง่มสีวนแบงทางการตลาดสงูกวาเทคโนโลยี cdma2000 ซึง่เปนมาตรฐาน 
3G จากคายสหรัฐอเมริกา เปนที่ทราบกันดีวาอัตราเร็วในการรับสงขอมลูของมาตรฐาน W-CDMA 
มาตรฐานนั้นถูกจํากัดอยูที่ 384 กิโลบิตตอวินาที องคกร 3GPP (Third Generation 
Partnership Program) ซึง่เปนผูวางขอกําหนดมาตรฐานของเครือขาย W-CDMA จึง
กําหนดใหมีการพัฒนารูปแบบการรับสงขอมูลทางคลืน่วิทยุของอุปกรณสถานีฐาน W-CDMA ซึง่มี
ชื่อเรียกสถานีฐานนั้นวา Node B ดวยการนําเทคโนโลยีการมอดูเลตสญัญาณ และการเขารหัสขอมลู
แบบใหม เพื่อชวยทําใหอัตราเร็วในการสงขอมูลจาก Node B มายังเครื่องลูกขายสื่อสารไรสาย 
เพิ่มขึ้นเปน 14 เมกะบิตตอวินาที ในขณะที่การสงขอมูลกลับจากอุปกรณสือ่สารไรสายไปยัง Node 
B ยังคงใชอัตราเร็ว 384 กิโลบิตตอวินาที ซึ่งวาเพียงพอและสอดคลองกับพฤติกรรมการใชบริการ
สื่อสารขอมูลแบบบรอดแบนดที่ผูใชงานสวนใหญมีการดาวนโหลดขอมูลจากเครือขายมากกวาการสง
ขอมูลยอนกลับไป อยางไรก็ตาม ภายใน พ.ศ. 2550 เครือขาย W-CDMA ที่มีการเปดใช
เทคโนโลยี HSDPA นี้ ก็จะมีการพัฒนาตอไปเปนเครือขายแบบ HSUPA (High Speed 
Uplink Packet Access) ซึง่มีผลทําใหอัตราเร็วในการรับและสงขอมูลระหวางอุปกรณ
สื่อสารไรสายและ Node B มีคา 14 กิโลบิตตอวินาทีเทากัน 



ความเร็วในการรับสงขอมูลผานเครือขาย HSDPAเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน
โทรศัพทเคลื่อนทีช่นิดอื่น ๆ 



เทคโนโลย ีWiMAX (Worldwide inter-Operability for Microwave
Access) เปนเทคโนโลยีใหมที่ไดรับการผลักดันมาตรฐานโดยสมาคม WiMAX โดยนํา
เทคโนโลยีการสื่อสารผานคลื่นวิทยุแบบไมโครเวฟมาพัฒนาพรอมทั้งใชการมอดูเลตสญัญาณแบบ 
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) และกําหนด
มาตรฐานโปรโตคอลระบบสัญญาณขึ้นใหม เพื่อใหเกิดการแพรกระจายคลื่นความถี่วิทยุในลักษณะ
เดียวกับเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่แบบเซลลูลาร WiMAX ไดรับการคาดหมายวาจะไดรับความนิยม
ใชงานอยางกวางขวาง ไมวาจะดวยการผลักดันในเรื่องของชิปเซ็ตที่ผลิตขึ้นโดยบริษทั Intel ใหมี
ลักษณะการใชงานแบบเดียวกับ Centrino ทีม่กีารรวมฟงกชั่นการสื่อสารดวยเทคโนโลยี Wi-Fi 
มาแลว ในทางทฤษฎีสามารถใชอุปกรณสถานีฐาน WiMAX รับสงสญัญาณดวยอัตราเร็วสูงสุดถึง 
70 เมกะบิตตอวินาทีในกรณีของการสงสญัญาณเปนเสนตรงแบบเดียวกับการรับสงสญัญาณไมโครเวฟ 
หรือประมาณ 10-20 เมกะบิตตอวินาทีในกรณีของการรับสงสญัญาณแบบโทรศัพทเคลื่อนที่ทั่วไป 



เทคโนโลยี WiMAX กับพัฒนาการทางเทคนิค 



เทคโนโลยี Flash-OFDM (Flash Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) เปนอีกเทคโนโลยีทางเลือกซึง่ใชการรับสงขอมูล
แบบ OFDM เชนเดียวกับที่ใชในเครือขาย WiMAX ทัง้นี ้Flash-OFDM 
เปนเทคโนโลยีใหมที่ไดรับการพัฒนาขึ้นโดยบริษัท Flarion ประเทศสหรัฐอเมริกา 
โดยมียานความถี่ใชงานไดตั้งแตชวง 450 เมกะเฮิตรซ ขึ้นไปจนถึง 2.5 กิกะเฮิตรซ 
แลวแตวาประเทศใดมียานความถี่ชวงใดวางสําหรับใชงาน คุณสมบัติทั่วไปของ
เทคโนโลยีดังกลาวรองรับการสื่อสารขอมูลดวยอัตราเร็ว 3 เมกะบิตตอวินาทีจากสถานี
ฐานไปสูอุปกรณสื่อสารไรสาย และ 800 กิโลบิตตอวินาทีในทางกลับกัน ยานความถี่
ที่นาจะมีการนําไปใชกับเทคโนโลยี Flash-OFDM มากที่สุดก็คอื 450 เม
กะเฮิตรซ ซึง่เปนความถี่ดั้งเดิมที่ใชกับเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ NMT (Nordic 
Mobile Telephone) ซึง่เปนเครือขายโบราณในยุค 1G



เปรียบเทยีบขีดความสามารถของเทคโนโลยีสื่อสารไรสายแบบตาง ๆ 



การจัดแบงรูปแบบการใหบริการ BWA ตามคุณสมบัติของเทคโนโลยี 



เปรียบเทียบคุณลกัษณะและความสามารถทางเทคนิคของมาตรฐานสื่อสารไรสายแตละประเภท 
HSDPA WiMAX Flash-OFDM 

ตําแหนงทางการตลาด
ของบริการ 

ระบบสื่อสารไรสายแบบเซลลลูาร ระบบสื่อสารใชงานประจําที ่สามารถ
พัฒนาใหใชงานขณะเคลื่อนที่
ไดในอนาคต 

ระบบสื่อสารไรสายแบบเซลลลูาร 

ขอจาํกัดความเร็วในการ
เคลื่อนที่ 

ใชไดทุกทีท่ี่มีสญัญาณจาก
เครือขาย W-CDMA 

ความเร็วสูงสดุ 250 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง 

802.16d : ใชงานขณะเคลื่อนที่
ไมได 

802.16e : เคลื่อนที่ดวยความเร็วไม
เกิน 100 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

ใชไดทุกทีท่ี่มีสญัญาณจากเครอืขาย 
Flash-OFDM 

ความเร็วสูงสดุ 250 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

อัตราเร็วสูงสุดในการ
รับสงขอมูล 

14 เมกะบิตตอวินาที (ขาลง)
1.5 เมกะบิตตอวินาที (ขาขึ้น)

ใชคูควบความถี่กวางชองละ 5 เม
กะเฮิตรซ 

สูงสุดถึง 70 เมกะบิตตอวินาที (กรณี
สงเปนลําคลื่นตรงแบบ
ไมโครเวฟ)

ใชแบนดวิดท 20 เมกะเฮิตรซ (ปรับ
เพิ่มลดได)

3 เมกะบิตตอวินาที (ขาลง)
800 กิโลบติตอวินาที (ขาขึ้น)

ใชคูควบความถี่กวางชองละ 1.25 เม
กะเฮิตรซ 

การใชงานยานความถี ่ ตามขอกําหนด 
IMT-2000 (3G) 

ตองขอรบัใบอนุญาตใชความถี่ มีให
เลือกที่ความถี่ 2.5, 3.5/2.4 
และ 5.8 กิกะเฮิตรซ 

ตองขอรบัใบอนุญาตใชความถี่ มีใหใช
งานทีค่วามถี่ตัง้แต 2.5 กิ
กะเฮิตรซลงไป 

มาตรฐานที่รองรับ 3GPP Release 5 802.16d : พรอมใชงาน 
802.16e : พ.ศ. 2550 

802.20 : กําหนดการยงัไมชดัเจน 

เทคโนโลยีที่ใช CDM, FDD 

CDMA/TDMA 

OFDM, 
FDD หรือ TDD 
TDMA/OFDMA 

OFDM, FDD 

OFDMA 



การเปรียบเทียบความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรของมาตรฐานสื่อสารไรสายแตละประเภท 
HSDPA WiMAX Flash-OFDM 

ความพรอมในเชิง
พาณิชย 

พรอมใหบริการตัง้แต พ.ศ.
2548 เปนตนไป 

พรอมเปดใหบรกิาร BWA 
แบบอยูกับทีใ่น พ.ศ.
2548 

เปดใหบริการแบบเคลื่อนที่
ไดในป พ.ศ. 2549-
2550 

อยูในชวงทดสอบระบบ 
พรอมใหบริการในเร็ว ๆ นี้ 

เครื่องลูกขาย พรอมใหบริการ 
ในลักษณะของ Air Card 

มีผูผลิตหลายราย 

พรอมใหบริการกลางป 
2549 

ในลักษณะของอุปกรณ CPE 

พรอมใหบริการ 
ในลักษณะของ Air Card มี

ผูผลิตหลายราย 

การประหยัดตนทุน
ในการวาง
เครือขาย 

ประหยดัมาก เนื่องจากเปน
การพัฒนาตาม
เสนทางของ
มาตรฐาน W-
CDMA (Mass 
Product) 

ขึ้นอยูกับการผลักดันตลาด
ของบริษัท Intel ใน
รปูของ ชบิเซ็ต 
Centrino 

ประหยดันอย เนื่องจากเปน
มาตรฐานเฉพาะที่มี
ผูผลิตเครือขายเพียง
รายเดยีว 

การคืนทุน สูง เนื่องจากเปนการ
พัฒนาตามเสนทาง
ของมาตรฐาน W-
CDMA (Mass 
Product) 

สูง เนื่องจากเปนการรวมมือ
วิจยัและพัฒนาของ
บริษัทจํานวนมากใน
วงการไอที 

ยงัไมชดัเจน 



การสรางเครือขาย HSDPA และ WiMAX เพื่อรองรับการ
ใชงานแบบ BWA ตางรูปแบบกัน 



ทิศทางของบรกิาร Broadband
Wireless Access

นับตัง้แตธุรกิจสื่อสารไรสายมีการพัฒนาจากยุค 2G มาสู 3G มูลคาที่
เพิ่มขึ้นอยางมากมายของการสื่อสารไรสายทําใหเกิดการแขงขันผลิตมาตรฐานชนิดใหม 
ๆ ขึ้นเพือ่ใหเปนทางเลือกสําหรับผูใหบริการเครือขาย หลายกรณีกอใหเกิดความสบัสน
ในการเลือกนําเทคโนโลยีไปใชงาน แนวคิดของการกําหนดกลุมเปาหมายทางการตลาด
ดังเชนที่เกิดขึ้นในกรณีของ BWA นี้ถือเปนการเริ่มตนที่ดีตอการประยุกตใช
เทคโนโลยีสื่อสารไรสายเพือ่จับกลุมเปาหมายใหไดตามความเหมาะสมทั้งในแงอุปสงค 
(Demand) ของผูบริโภคอันไดแกความตองการสื่อสารแบบบรอดแบนด ซึง่แมใน
กรณีนี้จะเปนการสรางกระแสอุปสงคขึ้นโดยกลุมผูประกอบการบางก็ตาม และอุปทาน 
(Supply) ซึง่ก็คือขีดความสามารถของเทคโนโลยีสื่อสารไรสายแตละประเภท ไม
วาจะเปน HSDPA, WiMAX, Flash-OFDM หรือเทคโนโลยีอื่นใดที่
อาจถือกําเนิดขึน้ในอนาคต เพื่อใหเกิดความลงตัว รวมทั้งเกิดประโยชนสงูสุดตอ
ผูบริโภค และเกิดผลตอบแทนที่ดทีีสุ่ดตอผูประกอบการ 



เปรียบเทียบมูลคาการลงทุนในเทคโนโลยีสื่อสารไรสายแต
ละชนิด
(ขอมูลจากบริษัทวิจัยทางการตลาดแหงหนึ่งในยุโรป)



ลําพงัเทคโนโลยี HSDPA หรือมาตรฐานอื่นใดที่เกี่ยวเนื่องกับเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ 3G 
แบบ W-CDMA นั้นยังไมอาจตอบรับปจจัยสําคัญที่สงผลใหสรางบริการ BWA ไดอยางมี
ประสิทธิภาพครบทั้งหมด แมมาตรฐานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ตระกูล 3G นับตั้งแต HSDPA 
เปนตนไปจะมีจุดเดนในเรื่องพื้นที่ใหบริการที่กวางใหญ, รองรับการสื่อสารแบบบรอดแบนดขณะที่
ผูใชงานกําลงัเคลื่อนที่, มมีาตรฐานปองกันและรักษาความปลอดภัยใหกับขอมูลอยางรัดกุม และสามารถ
ควบคุมจัดการคุณภาพในการใหบริการ (QoS) ไดเปนอยางดี แตก็ยากที่จะปฏิเสธวาการสรางเครือขาย
สื่อสารไรสายในลักษณะนี้ตองใชเงินลงทุนมหาศาล เนื่องจากเปนการสรางเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ขึ้น 
แมบริษัทผูใหบริการจะเคยมีเครือขาย GSM เปนของตนเองมากอน และลงทุนเพียงพฒันาปรับเปลี่ยน
เฉพาะอุปกรณสถานีฐานใหรองรับมาตรฐาน 3G แตกย็ังนับเปนการลงทุนที่สงูกวาและมีการเชื่อมตอที่
ซับซอนกวาการสรางเครือขายสื่อสารไรสายแบบอื่น ๆ เชน WiMAX ซึง่มีความงายในการติดตั้งใช
งาน เนื่องจากอุปกรณสถานีฐาน WiMAX เปนเสมอืนอุปกรณเราเตอรที่สามารถนํามาเชื่อมตอไดงาย 
โดยไมมีโครงสรางการเชื่อมตอที่ซับซอนเหมือนดังเชนเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ ผลดีในภาพรวมก็คือ
การสรางเครือขาย WiMAX มีตนทุนที่ต่ํากวาการลงทุนสรางเครือขายโทรศพัทเคลื่อนที่มาก ทัง้ยัง
บริหารจัดการเครือขายไดงายกวา เนื่องจากเปนการจัดการบนพื้นฐานของเครือขาย IP ทั่ว ๆ ไป แมใน
ปจจุบัน WiMAX จะยังมขีอดอยในเรื่องของการที่ไมสามารถใชงานขณะเคลื่อนที่ได แตเมือ่
เทคโนโลยีมีการพัฒนาไปอีกระยะหนึ่งปญหาดังกลาวก็จะไดรับการแกไขใหลลุวงไป 



ปจจัยสําคัญตอการใหบริการ BWA ที่มีประสิทธิภาพ 



ผลที่เกิดตามมาก็คือ บรรดาเทคโนโลยีทางเลือกที่มกีารพัฒนาประสิทธภิาพแลว จะเกดิการแขงขัน
กันเอง ทําใหบริการ BWA ในภาพรวมมีตนทุนลดต่ําลง มีผลทําใหผูประกอบการสามารถลดราคา
คาบริการลงไดโดยที่ตนยังรักษาผลกําไรจากการประกอบการไดดังเดิม ซึง่ถือเปนผลประโยชนทางออมตอ
ผูบริโภคในทายที่สุด ทัง้นี้รูปที่ 13 แสดงใหเห็นถึงการจัดแบงกลุมผูใชบริการตามประเภทของการใช
งาน โดยแบงเปนการใชงานแบบประจําที่ ซึง่เหมาะสําหรับเทคโนโลยี WiMAX และกลุมผูใชงานพ
รีเมียมซึ่งตองการใชบริการ BWA ในขณะกําลงัเดินทางเคลื่อนที่ ซึง่เหมาะมากสําหรับเทคโนโลยี 
HSDPA ดังที่ไดมีการกําหนดแบงกลุมตลาดผูบริโภคในรูปที่ 8 การนําเทคโนโลยีสื่อสารไรสายจับ
ตลาดผิดประเภทจะไมเปนผลดีตอผูประกอบการในแงของการบริหารตนทุน นอกจากจะมีความจําเปนจริง 
ๆ เชน ตองวางเครือขาย HSDPA เพื่อใหบริการกลุมเปาหมาย BWA แบบใชงานประจําที่ 
เนื่องจากไมมสีิทธิ์ใชความถี่รวมถงึสรางเครือขายสื่อสารโดยใชเทคโนโลยี WiMAX ได ซึง่เหตุการณ
ในลักษณะนี้สามารถเกิดขึ้นไดในทุกประเทศ แมกระทั่งในประเทศไทย ขึน้อยูกับเงื่อนไขในการออก
ใบอนุญาตและแนวทางในการประกอบกิจการ BWA ของคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
(กทช.)



ตําแหนงทางการตลาดและการแบงกลุมเปาหมายสําหรับบริการ BWA ตามประเภท

เทคโนโลยี 



จบแลวคะ


